URZAD GMINY w Rewalu Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw
ul. A. Mickiewicza 19, 72-344 Rewal w Pobierowie

ZAWARTO SC OPRACOWANIA

1. OPIS TECHNICZNY
» Instalacje elektroenergetyczne
* Automatyka
2. OBLICZENIA TECHNICZNE
» wykaz odbiornikow elektrycznych — tabela nr 1
» dobdr aparatury, sieci i instalacji — doboru dokumana podstawie typowej
tabeli obliczeniowej ,Automatyka przemystowa” Maall dla rozruchu
bezpdredniego, softstartem i przetworaiczgstotliwosci, AC-3, przewody dla
temp. Otoczenia +5C wewntrz rozdzielnic i +30C na zewatrz, sposob
utozenia wg IEC 364-5-523
3. KOSZTORYS PRZEDMIAROWY Z WYKAZEM MATERIALOW - odzielna
teczka
4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - oddzielna teczka
5. RYSUNKI TECHNICZNE:
1. Plan sieci zasilagej i automatyki.
Plan instalacji OB=13.
Plan instalacji OB.4.
Plan instalacji OB.5.
Plan instalacji OB.6.1 1 6.2.
Plan instalacji OB.6.3.
Plan instalacji OB.8:8.3.
Plan instalacji OB.9.
Plan instalacji OB.10.
10. Plan instalacji OB.12.

11. Schemat strukturalny sieci zasitagj i automatyki

© © N o g M DN

12. Stacja transformatorowa - schemat strukturedagzielnicy RGnn

Rozdzielnica RKP

1. Schemat strukturalny
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Rozdzielnica RPZ
1. Rozdzielnica RPZ. Schemat strukturalny
E-1. Rozdzielnica RPZ. Zasilacz 24 VDC i przaki@t kontroli faz.
E-2. Rozdzielnica RPZ. Schemat zasadniczy ster@vanzasuwa punktu zlewnego
sciekow.
E-3. Rozdzielnica RPZ. Listwy xK, xP.
E-4. Rozdzielnica RPZ. Separator analogowy, list&¥, xQ.
E-5. Rozdzielnica RPZ. Listwa x24VCD.
E-6. Rozdzielnica RPZ. Sterownik PLC - konfiguracja
E-7. Rozdzielnica RPZ. Czytnik kart magnetycznydPunkt zlewny.

Rozdzielnica RPS
1. Rozdzielnica RPS. Schemat strukturalny
E-1. Rozdzielnica RPS. Zasilacz 24 VDC i przaik kontroli faz.
E-2. Rozdzielnica RPS. Schemat zasadniczy sterewamieszadto M1.
E-3. Rozdzielnica RPS. Schemat zasadniczy sterewapbompa P1.
E-4. Rozdzielnica RPS. Schemat zasadniczy sterewapompa P2.
E-5. Rozdzielnica RPS. Schemat zasadniczy sterewapompa P3.
E-6. Rozdzielnica RPS. Schemat zasadniczy sterewapbmpa P4.
E-7. Rozdzielnica RPS. Schemat zasadniczy sterewapbmpa P5.
E-8. Rozdzielnica RPS. Listwy M1.xM, P1-5.xM.
E-9. Rozdzielnica RPS. Listwa x24VCD.
E-10. Rozdzielnica RPS. Sterownik PLC - konfiguaacj
E-11. Rozdzielnica RPS. Sterownik PLC — modutééelyskretnych 1D1, 2DI.
E-12. Rozdzielnica RPS. Si€rofibus DP.

Rozdzielnica RB1
1. Rozdzielnica RB1. Schemat strukturalny
El. Rozdzielnica RB1. Zasilacz 24 VDC i przehik kontroli faz.
E2. Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy sterowam&szadto M1 — Komora
predenitryfikacji.
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ES.

E4.

ES.

EG.

E7.

ES8.

EO.

E10.
E11.
E12.

E13.
E14.
E15.
E16.
E17.
E18.

Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy sterowanigeszadto M2 — Komora

beztlenowa.

Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy sterowam&szadto M3 — Komora

beztlenowa.

Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy sterowanigeszadto M4 — Komora

beztlenowa.

Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy sterowanigeszadto M5 — Komora

denitryfikacji

Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy sterowanigeszadto M6 — Komora

denitryfikaciji.

Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy ster@avamnieszadto M7 — Komora

denitryfikaciji.

Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy sterowanigeszadto M8 — Komora

denitryfikaciji.

Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy ster@vamiieszadto pompage MP1

Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy ster@avamiieszadto pompage MP2

Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy ster@avani zasuwy osadu Z1

przepustnic powietrza Z2, Z3.

Rozdzielnica RB1.
Rozdzielnica RB1.
Rozdzielnica RB1.
Rozdzielnica RB1.
Rozdzielnica RB1.
Rozdzielnica RB1.

Rozdzielnica RB2

1.
El.
E2.

E3.

Rozdzielnica RB2.
Rozdzielnica RB2.
Rozdzielnica RB2.

predenitryfikacji

Rozdzielnica RB2.

beztlenowa

Listwy M1-4.xM, MP1.xM.

Listwy M5-8.xM, MP2.xM.

Listwa x24VCD.

Sterownik PLC - konfiguracja

Sterownik PLC — modut &ejyskretnych 1D1, 2DI.,3DI
SidProfibus DP.

Schemat strukturalny
Zasilacz 24 VDC i przehik kontroli faz

Schemat zasadniczy sterowanigeszadto M1 — Komora

Schemat zasadniczy sterowanigeszadio M2 — Komora
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E4. Rozdzielnica RB1. Schemat zasadniczy sterowanigeszadto M3 — Komora

beztlenowa

ES. Rozdzielnica RB1
beztlenowa

E6. Rozdzielnica RB1
denitryfikacji

E7. Rozdzielnica RB1
denitryfikacji

ES8. Rozdzielnica RB1
denitryfikacji

E9. Rozdzielnica RB1
denitryfikacji

E10. Rozdzielnica RB1
E1l1l. Rozdzielnica RB1
E12. Rozdzielnica RB1

. Schemat zasadniczy sterowamgeszadto M4 — Komora

. Schemat zasadniczy sterowanigeszadto M5 — Komora

. Schemat zasadniczy sterowamészadio M6 — Komora

. Schemat zasadniczy sterowanigeszadto M7 — Komora

. Schemat zasadniczy sterowamé&szadio M8 — Komora

. Schemat zasadniczy ster@avamnieszadto pompage MP1

. Schemat zasadniczy ster@avamnieszadto pompage MP2
. Schemat zasadniczy ster@vazasuwy osadu Z1

przepustnic powietrza Z2, Z3.

E13. Rozdzielnica RB1.
E14. Rozdzielnica RB1.

Listwy M1-4.xM, MP1.xM
Listwy M5-8.xM, MP2.xM

E15. Rozdzielnica RB1. Listwa x24VCD.

E16. Rozdzielnica RB1. Sterownik PLC — konfiguracja

E17. Rozdzielnica RB1. Sterownik PLC — modut&eajyskretnych 1D1, 2DI.,3DI
E18. Rozdzielnica RB1. Sid’rofibus DP

Rozdzielnica RB3

1. Rozdzielnica RB3. Schemat strukturalny

El. Rozdzielnica RB3.
E2. Rozdzielnica RB3.
E3. Rozdzielnica RB3.
E4. Rozdzielnica RB3.

Zasilacz 24 VDC i przehik kontroli faz.
Schemat zasadniczy sterowammsuwy osadu Z1-3.
Schemat zasadniczy sterowapiaep. powietrza Z4 i Z5.

Schemat zasadniczy sterowammsuwy rozdziatu ZR1-2.

ES5. Rozdzielnica RB3. Listwa x24VCD.

E6. Rozdzielnica RB3. Sterownik PLC - konfiguracja.

E7. Rozdzielnica RB3. Sterownik PLC — modut §¢ejyskretnych 1D1, 2DI.
ES8. Rozdzielnica RB3. SieProfibus DP.
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Rozdzielnica RPO
1. Rozdzielnica RPO. Schemat strukturalny
El. Rozdzielnica RPO. Zasilacz 24 VDC i przakk kontroli faz.
E2. Rozdzielnica RPO. Ptywakowy czujnik poziomu GRLlchobieg.
E3. Rozdzielnica RPO. Schemat zasadniczy sterowap@npa P1.
E4. Rozdzielnica RPO. Schemat zasadniczy sterowap@npa P2.
ES5. Rozdzielnica RPO. Schemat zasadniczy sterowap@npa P3.
E6. Rozdzielnica RPO. Schemat zasadniczy sterowap@npa P4.
E7. Rozdzielnica RPO. Schemat zasadniczy sterowan@gsuwy osadu pow. Z1-3.
ES8. Rozdzielnica RPO. Listwy P1-4.xM, xK, xG.
EO. Rozdzielnica RPO. Listwa x24VCD.
E10. Rozdzielnica RPO. Sterownik PLC - konfiguracja
E1l. Rozdzielnica RPO. Sterownik PLC — moduts&efyskretnych 1D1, 2DI.
E12. Rozdzielnica RPO. Si€rofibus DP.

Rozdzielnica RO2R0O3

1. Schemat strukturalny

Rozdzielnica RD1, RD2

1. Rozdzielnica RD1. Schemat strukturalny

2. Rozdzielnica RD2. Schemat strukturalny

El. Rozdzielnica RD1. Zasilacz 24 VDC i przeki& kontroli faz.

E2. Rozdzielnica RD1. Schemat zasadniczy sterowadm@uchawa D1.

E3. Rozdzielnica RD1. Schemat zasadniczy sterowadm@uchawa D2.

E4. Rozdzielnica RD1. Schemat zasadniczy sterowadiauchawa D3.

ES5. Rozdzielnica RD1. Schemat zasadniczy sterowadi@uchawa D4.

EG. Rozdzielnica RD1. Schemat zasadniczy sterowamantylatory silnikow
dmuchaw WD1-WDA4.

E7. Rozdzielnica RD1. Schemat zasadniczy sterowamiantylatory obudow
dmuchaw WO1-WO4.

ES8. Rozdzielnica RD1. Listwy xB, xOH, xP1-4.

E9. Rozdzielnica RD1. Listwa x24VCD.

PROJEKT WYKONAWCZY 5
Instalacje elektryczne i AKPIA




URZAD GMINY w Rewalu Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw
w Pobierowie

ul. A. Mickiewicza 19, 72-344 Rewal

Rozdzielnica RD1. Sterownik PLC - konfiguracja

E10.
Rozdzielnica RD1. Sterownik PLC — modut &ejyskretnych 1D1, 2DI.

E11.
E12. Rozdzielnica RD1. Sid°rofibus DP.

Rozdzielnica ROO
1. Schemat strukturalny

Rozdzielnica ROZ
1. Schemat strukturalny

Rozdzielnica RSD
1. Schemat strukturalny
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1. OPIS TECHNICZNY

OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE

Zakres robot olafych projektem (c&¢ elektroenergetyczna i AKPIA):

1. Przebudowa stacji transformatorowe]

- wymiana transformatorow 2x160kVA na 2x400kVA

- przebudowa rozdzielnicy gtéwnej nn 0,4kV

- wymiana baterii kondensatorow 2x50 kvar na 2x12&r kv

- przystosowanie ukfadu pomiarowego rozliczeniowegoergii elektrycznej dla
zwickszonego poboru mocy

- wymiana wkfadek bezpiecznikowych w reztnikach transformatorowyckn 15 kV
2x16 A na 2x32 A

- wymiana rozdzielnicy @wietlenia zewnrtrznego terenu ROZ

2. Przebudowa sieci rozdzielcze] wesrmzaktadowej nn 0,4kV

- pomiary kontrolne istn. kabli zasit@ych przewidzianych do dalszego wykorzystania

- kable zasilajce nowoprojektowane

- likwidacja kolizji istn. kabli z projektowan zabudow (przektadki, zatgéenie rur
ostonowych)

3. Przebudowa sieckwietlenia zewgtrznego terenu

- pomiary kontrolne istn. kabli zasit@ych przewidzianych do dalszego wykorzystania

- likwidacja kolizji istn. kabli z projektowan zabudow (przektadki, zatéenie rur
ostonowych, przestawienie stupow)

- modernizacja istn. latarnswietleniowych

- demonta latarni kolidupcych z zabudow

- doswietlenie terenu latarniami z demosmtai z latarni mocowanych do obiektow —
zasilanych z instalacji obiektowych

4. Instalacja wzta przygciasciekow — OB. 1,2,3, SP

- monta i instalacja rozdzielnicy RKP

- siet zasilapca rozdzielnice fabryczne krat, piaskownika i safiaa piasku
- instalacja punktu zlewnego

- montaem i instalagj przyrzdow pomiarowych i urdzen AKPIA

- instalacja éwietlenia wiaty nad kratami

- instalacja podgrzewania lig kot wdzka piaskownika

5. Instalacja przepompowsftiekow surowych — OB.4 i zgzki pomiarowej na weagiu
- monta i instalacja rozdzielnicy RPS

- instalacja sitowa, uziemigja i pohczer wyréwnawczych

- montaem i instalagj przyrzadow pomiarowych i urgdzen AKPIA

6. Instalacja reaktora biologicznego — OB.6.1

- monta i instalacja rozdzielnicy RB1

- instalacja sitowa, uziemiaja i pohczen wyréwnawczych

- montaem i instalagj przyrzdow pomiarowych i urdzen AKPIA
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7. Instalacja reaktora biologicznego — OB.6.2

- monta i instalacja rozdzielnicy RB2

- instalacja sitowa, uziemiaja i pohczen wyréwnawczych

- montaem i instalagj przyrzdow pomiarowych i urdzen AKPIA

8. Instalacja reaktora biologicznego — OB.6.3

- monta i instalacja rozdzielnicy RB3

- instalacja sitowa, uziemigja i pohczer wyréwnawczych

- montaem i instalagj przyrzadow pomiarowych i urgdzen AKPIA

- montaem i instalagj przyrzadéw pomiarowych, uegdze i instalacji AKPIA na obiekcie:
OB13 — Stanowisko dozowania pix-u, Zka pomiarowa na wygiu;

9. Instalacja komory rozdziakeiekow surowych — OB.5

- monta i instalacja rozdzielnicy RKR

- instalacja sitowa, uziemiaga i pohczen wyréwnawczych
- montaem i instalagj urzadzen AKPIA

10. Instalacja osadnikéw koowych — OB.8.1-3

- monta i instalacja rozdzielnicy RO1-RO3

- instalacja zasilania rozdzielnic RO1-RO3 i rozdzel fabrycznych zgarniaczy,
uziemiapca i pohczen wyrownawczych

- montaem i instalagj przyrzdow pomiarowych i urdzen AKPIA

11. Instalacja przepompowni osadu powrotnego — OB.9

- monta i instalacja rozdzielnicy RPO

- instalacja sitowa, uziemigja i pohczer wyréwnawczych

- montaem i instalagj przyrzadow pomiarowych i urgdzen AKPIA

12. Instalacja stacji mechanicznego odwodnianigiehizacji osadu — OB.10

- monta i instalacja rozdzielnicy ROO

- instalacja zasilapa rozdzielni¢ fabryczm, oswietleniowa, uziemiajca i pohczen
wyréwnawczych i piorunochronna

- montaem i instalagj przyrzadow pomiarowych AKPIA

13. Instalacja hali dmuchaw — OB.12

- monta i instalacja rozdzielnicy RD1 i RD2

- instalacja sitowa, @wietleniowa, uziemiajca i pohczen wyrOwnawczych, naprawa
instalacji piorunochronnej

- montaem i instalagj przyrzadow pomiarowych i urgdzen AKPIA

14. Instalacja stanowiska dyspozytora — OB.15

- monta i instalacja rozdzielnicy RSD

- instalacja gniazd wtyczkowych

- montaem i instalag stacji wizualizacji SCADA

- montaem i instalagj linii komunikacyjnych pomidzy nowobudowanymi rozdzielnicami
I urzadzeniami technologicznymi;
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15. Demonta istniepcych instalacji — OB.1-15

- demonta rozdzielnic obiektowych

- demonta istniegcych instalacji siowych, davietleniowych, piorunochronnych z
konstrukcjami wsporczymi

Opis robd6t obitych projektem:

Wszystkie obiekty technologiczne w zasadzie podgieggymianie lub modernizacji — dla
tych obiektow instalacje wewtrzne @ nowoprojektowane zgodnie z obecnie
obowiazujacym standardem w zakresie gnizen, aparatury, okablowania, ochrony przed
dotykiem bezpfrednim i pégrednim, ochrony przeciwprzeggiowe; itp.

Cze$¢ obiektéw pomocniczych pozostaje bez zmian: OB18,17 oraz éwietlenie terenu
(podlegagce modernizacii) i cg¢ kabli sieci zasilajcej nn, ktds przewidziano do dalszego
wykorzystania; w obiektach tych pozostawiono ukladgsilania stare tj. zerowanie.
Wszystkie obiekty nowoprojektowanecda posiada uktad sieciowy TN-C-S: dla sieci
zasilapce] TN-C a dla sieci instalacji TN-S z uktademgoain wyrdwnawczych.

Sie¢ kablowg projektuje st kablami YAKY/YKY 1kV, instalacje kablami YKY 1kV mz
przewodami YDY 750V.

Wszystkie konstrukcje wsporcze w pablisciekow naley wykona ze stali kwasoodpornej,
w innych obiektach stal ocynkowana o grétgcianek 1mm.

Wszystkie aparaty i ospgzinstalacyjny projektuje sijako szczelny nt w ostonach min. IP55.
Rozdzielnice projektowane w obudowie stalowej ocynmkalowanej proszkowo ustawionych
na kanale kablowym lub na zewtrz pomieszczenia na fundamencie betonowym wys. min
300 mm. nad poziomem terenu, dla rozdzielnic zg¢mnych naley zastosowa daszki
ochronne typowe. W projekcie zastosowanadzenia firm markowych o bardzo wysokich
parametrach i wkziwosciach technicznych — dopuszcza siosowanie zamiennikéw innych
producentow/dystrybutoréw, ale rownednych pod wzgidem technicznym.

Wszelkie instalacje natg wykona zgodnie z normami EN i IEC w petnym zakresie pomim
formalnego nieobowizywania norm. Zastosowane materialy iagizenia musg posiada
certyfikat CE. Po wykonaniu prac moatavych naley wykona projekt powykonawczy z
naniesionymi wszelkimi zmianami, instalacjami wyrapgymi uszczegoétowienia na etapie
realizacji itp.

Dokumentacja powykonawcza, oprocz projektu powykazego, powinna zawiefa
oswiadczenie kierownika robot elektrycznych. o wykoiaprac zgodnie z przepisami i
wiedz techniczia, protokoty bada i ogledzin wykonanych instalacji oraz protokéty prob
pomontaowych i rozruchéw technologicznych.

Wytyczne wykonania uziomow fundamentowych i wyprdaenia przewodow

uziemiapcych:

— min. srednica pgtdw zbrojeniowych:@l0 dla czsci podziemnej fundamentul2 dla
czesci nadziemneyj;

— do min. 2 (dwoch) dolnych — wzdtnych petéw zbrojenia tawy fundamentowej naje
przyspawa bednark FP25x4/Zn di. szwu spoiny 2 x szersng, koniec bednarki
wyprowadz¢ min. 2 m ponad teren w miejscach wskazanych nagla

— zachowa ciagtos¢ polaczen (styku) wybranych mtow na catym obwodzie fundamentu
(zalecane spawanie na dhdgo6 x @ preta, ew. mae by wiagzanie, ale zapewnige
wymaog styku);
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— dla obiektéw istnigjcych odkd beton do pgtéw jw. i przyspawa koniec przewodu
uziemiapcego wg zasady jw.

— po zwhzaniu betonu i obsypce zmietzwyartasé rezystancji uziomu;

— warunek — przynajmniej jedna podziemnas¢ztundamentu nie me by izolowana od
ziemi; za izolagj uznaje si warstwe np. dwie papy na lepiku lub réwnowee; nie jest
izolacja malowaniesrodkami antywilgotnéciowymi lub folia izolujaca;

— jako dolry cz$¢ tawy fundamentowej/fundamentu prz§jgtebokasé ok. 0,8m od rgdnej
terenu.

Wytyczne bioz:

— prace w stacji transformatorowej najevykona przy wykczonym napiciu przez staby
elektroenergetyczne zaktadu w formie polecenia idmip a po stronign/15kV przez
stuzby energetyki zawodowej;

— wszelkie wykopy nalkey wykonywa& sprztem rcznym przy przyciu zasady,ze
istniejace kablesn i nn na terenie zaktadg szynne, pod naptiem;

— do prac na wysokai naley uzywa¢ sprawnych, posiadgych aktualne Zaviadczenia
rusztowa lub wozoéw podnénikowych z koszem;

— prace w pobliu zbiornikbw ze sciekami oraz w przepompownéciekOw naley
wykonywa przy zat@eniu maliwosci wpadngcia do zbiornika oraz dla przepompowni
dodatkowoze jest ona zageona wybuchem — sprawdzstzenie metanu i siarkowodoru
i przed kadym wegciem przewietrzy.
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OPIS TECHNICZNY — AUTOMATYKA

Wstep

System automatyki i pomiaréw dla oczyszczalni w iBxawie jest typowym systemem z
rozproszon inteligench ztozonym z jednostki centralnej, stacji lokalnych oraeci
transmisji hczacej jednostk centralm ze stacjami lokalnymi. W newralgicznych punktach
oczyszczalni ustawione zostarstacje lokalne — sterowniki typu PLC, przeznaczaioe
miejscowej obstugi uktadow pomiarowych i elementéykonawczych. Sterowniki tecda
potaczone z jednostkcentralm poprzez sié cyfrowej transmisji danych, z pelrseparag
galwaniczm poszczegolnych obwodoéw. Jednaestkentralm bedzie stacja operatorska
systemu SCADA.

Podstawowym zal@niem dotycacym organizacji systemu automatyki i pomiaréw
jest doprowadzenie wszystkich informacji o staniementow  wykonawczych oraz
wszystkich wynikéw pomiaréw do jednostki centralngnajdujcej sk w dyspozytorni
oczyszczalni. Réwniesterowanie pracelementow wykonawczych (zasuwy, pompy, silniki
mieszadet, silniki mieszadet pompaych, dmuchawy), zaréwno w trybie automatycznym jak
I przez operatora, odbywa sk bedzie z jednostki centralnej - trzeba tu podkie ze
wszystkie uktady sterowniczeedy zréwnoleglone bezgoednio przy kadym elemencie
wykonawczym. Proponujemy zainstalowanie ukladéezmego sterowania wypaossgac je
w dodatkowy przeicznik: sterowanie lokalne/sterowanie zdalne. Poelpczeniu na
sterowanie lokalne, wszystkie adzenia mog by¢ sterowanegcznie. Operator komputera
centralnego jest o tym natychmiast poinformowany kazdej chwili maze on réwnie
uzyska informacje o stanie wszystkich ddzen - nie mae ich natomiast wysterowaPo
przehczeniu na sterowanie zdalne, sterowan@me jest niemdiwe, a catkowiy kontrok
przejmuje system komputerowy.

W kazdej chwili zapewniony &dzie dostp operatora z dyspozytorni (jednostki
centralnej) do informacji o stanie pracy systemszystkie wyniki mog by¢ w dowolnym
momencie przestane ze sterownika do komputera®gé&rator komputera ma jednogizie
wyzszy priorytet ni program stergpy sterownika, tzn. w dowolnym momencie iaa
poziomu jednostki centralnej wysterotMeezdy element wykonawczy. Nie dotyczy to jednak
sytuacji niedopuszczalnych lub nieoptymalnych -ym tprzypadku sterowanie jest utive
dopiero po potwierdzeniu i pokonaniu hierarchicznyzabezpiecZe hastowych. W
momencie wysipienia stanu awaryjnego sterownik geza sygnalizagj swietlng i
akustyczn.

Aktualizowana na biaco informacja o przebiegu procesu technologiczndgdzie
udostpniona operatorowi w postaci numerycznej (tabefestawienia liczbowe) oraz, na
ekranie monitora komputera PC, w postaci graficziigeghemat technologiczny z
naniesionymi wartgciami wielkasci charakterystycznych). Projekcja graficzna zemdoye w
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dowolny sposéb przetwarzana, tzn. ey jest wybér dowolnego fragmentu schematu,
powigkszenie go itp..

Wszystkie wyniki lgda archiwizowane w specjalnej bazie danych, a icigjsza
analiza umeliwi okreslenie procedur optymalizagych sterowanie pramczyszczalni.

System automatyki i pomiaréw obejmie wszystkieotis¢ elementy procesu
technologicznego. Wymiefitu naley przede wszystkim: pomiar #oi sciekOw na wejciu i
na wygciu oczyszczalni, automatyczne sterowanie zaweitotlenu w poszczegoélnych
komorach poprzez ptyanregulacg wydajnagci dmuchaw, sterowanie rozdziatesuiekow,
spustu osadu, recyrkulacj wewretrzna i zewretrzna oraz kontrola parametréw
technologicznych oczyszczariciekdw w bioreaktorach i osadnikachikowych.

Na podkrélenie zastuguje elastyczéio i otwartg¢ proponowanego rozwzania
komputerowego systemu automatyki i pomiarow - syste kadej chwili maze by
wzbogacony o dodatkowe véeja i wyjscia informacyjne i stergge, a a¢zar modyfikacji jest
tu przerzucony na oprogramowanie. Oznacza teq datwasé, szybkd¢ i niski koszt
niezlednych zmian i adaptacji. Prowadzenie rejestracparchiwizacji informacji o stanie
obiektu umaliwi ponadto optymalizagjrezimu technologicznego oczyszczasgiekOw.

Zestawienie sterownikéw PLC:

Nazwa Sterownika/ Lokalizacja Obiekty olgte sterowaniem
Rozdzielnicy
RPZ OB.nr 2 — Kraty Punkt zlewny, kraty mechaniczne,
mechaniczne piaskownik, separator piasku
RPS OB.nr 4 - Pompowniaciekow, zwezka pomiarowa

PrzepompownidciekOw |na wegciu

OB.nr 6.1 — Reaktor Reaktor biologiczny 6.1

RB1 i i
biologiczny
RB2 OB.nr 6.2 — Reaktor Reaktor biologiczny 6.2
biologiczny
RB3 OB.nr 6.3 — Reaktor Reaktor biologiczny 6.3, komora rozdziaiu,
biologiczny zZwezka pomiarowa na wygiu, stacja Pix-u
RDL OB.nr 12 — Hala Hala dmuchaw, budynek odwadniania i
dmuchaw higienizaciji, biofiltr
RPO OB.nr 9 — pompownia |Pompownia osadu, osadnikifapwe
osadu
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System Automatyki i Pomiaréw dla oczyszczaoiekow przewiduje zainstalowanie
sterownikoéw programowalnych PLC SAIA w rozdzielribaoraz stanowiska wizualizacji
SCADA w budynku dyspozytorni. Komunikacja paizy stacgy SCADA a sterownikiem
PLC odbywé si¢ bedzie poprzez protokdt komunikacyjny S-Bus.

W wigkszaici przypadkéw komunikacja pordzy sterownikami PLC a pagizonymi
do nich przyradami pomiarowymi i urzdzeniami wykonawczymi (przetwornicami
czestotliwosci, zasuwami, zastawkami, przepustnicami) odhysia bedzie poprzez protokot
komunikacyjny Profibus DP. StacMaster w sieci komunikacyjnej Profibus jest stemdw
PLC wyposaony w odpowiedni modut. Poprzez &id°rofibus DP nagpowa bedzie
sterowanie urgzeniami, kontrola stanu ich pracy, odczyt mierzimyarametrow oraz
konfiguracja.

Na podkrélenie zastuguje elastyczéto i otwartg¢ proponowanego rozwzania
systemu automatyki i pomiarow - system w zd& chwili maze by wzbogacony
o dodatkowe we@gia i wyjscia informacyjne i stergge, a agzar modyfikacji jest tu
przerzucony na oprogramowanie. Oznacza taadtatwosé, szybkd¢ i niski koszt
niezlednych zmian i adaptacji. Prowadzenie rejestracparchiwizacji informacji o stanie
obiektu umaliwi ponadto optymalizagjrezimu technologicznego oczyszczadoiekow.
Doskp do systemu monitoringu i sterowaniadbie zabezpieczony przed dgsm oséb
niepowotanych poprzez wprowadzenie poziomow gmsthronionych hastami.

Koncepcja sterowania:

System automatyzacji i pomiaréw dla oczyszczdkiekéw ma budow dwustopniov.
Umozliwia sterowanie w trybie automatycznynmeceznym.

W trybie automatycznym bezfredna obstug wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych
(Wlacz/wylacz, otwarte/zamkgte) 1 analogowych (regulacja agta) przejmuje
wyspecjalizowany system mikroprocesorowy (steroywnik

W trybie automatycznym nitiwe jest sterowanie wszystkimi wdzeniami
podikczonymi do sieci sterownikéw. Algorytmy sterowapaametrami procesowymi naie
wykona scisle wedtug zaleae brarry technologicznej i obstugi oczyszczalni. blizenia
podkczone do sieci sterownikove przedstawione na odpowiednich rysunkach.

W trybie rcznym sterowanie pracelementéw wykonawczych (zasuwy, silniki
mieszadet, dmuchawy) me odbywa& sic przez operatora bezfrednio przy odpowiednich

rozdzielnicach zasilago-sterugcych danym urzdzeniem wykonawczym za pompc
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przyciskdw umieszczonych na elewacji rozdzielnicywaprzypadku zasuw za pompc
przyciskbw na obudowie nagu. Zainstalowane zostanuklady kcznego sterowania
wyposaone w przedcznik: sterowaniegczne / sterowanie automatyczne. Po pizadniu na
sterowanie ¢gczne wszystkie uedlzenia mog by¢ sterowane lokalnie. Operator komputera
centralnego jest o tym natychmiast poinformowany kazdej chwili maze on rownie
uzyska informacje o stanie wszystkich ddzen - nie mae ich natomiast wysterowaPo
przehczeniu na sterowanie automatyczne, sterowauene jest niemdiwe, a catkowig
kontrok przejmuje system komputerowy i sterowniki PLC.

W kazdej chwili zapewniony &dzie dostp operatora z dyspozytorni (jednostki
centralnej) do informacji o stanie pracy systemwszystkie wyniki pomiaroéw i stan
urzadzen beda przestane ze sterownika do komputera typu P@er&or komputera ma
jednoczénie wyzszy priorytet ni program stergpy sterownika, tzn. w dowolnym
momencie mge z poziomu jednostki centralnej wysteréwkezdy element wykonawczy.
Nie dotyczy to jednak sytuacji niedopuszczalnych hieoptymalnych - w tym przypadku
sterowanie jest niiwe dopiero po potwierdzeniu i pokonaniu hieracznych zabezpiecze
hastowych.

Wytyczne do programu wizualizacyjnego i oprogramodaterownikow:

Oprogramowanie sterownikéw PLC najewykonyw& scisle wedtug zaleae technologa
wykonujpcego rozruch oczyszczalni. Najedokona integracji nowobudowanego systemu
sterowania z systemami sterowania dostarczonymiamach dostawy usgdzen (kraty,

piaskownik, separator piasku, biofiltr i stacja mma&gcicznego odwadniania osadu).

Oprogramowanie wizualizacyjne:

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno uthwiac:

* poziomy autoryzacji (np. poziom kierownika, teclogd, operatora)

* monitorowanie standw pracy adzer technologicznych;

» zbieranie danych procesowych;

» tworzenie raportow dziennych, miesznych rocznych, okresowych. Raporty te powinny
zawier& przeptyw na wegciu, na wyfciu, poziom tlenu. Wartei maksymalne i
minimalne wielkdci procesowych. ll&¢ sciekow dowaonych z identyfikag wozu
dowazacego, czas pracy wdzen technologicznych oraz proponowany termin

konserwacji tych urgzen;
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tworzenie wykresOw biacych i historycznych wielkai procesowych;

* zmiany progéw tlenowych i egtcsci zahczania urzdzen dla wytkownikéw
uprawnionych do ingerencji w czynstd procesowe;

» alarmowanie o awarii ugdzen z sygnatem #dvickowym (w zaleénosci od zyczenia
obstugi)

» sygnalizag} potrzeby konserwacji ugdzen.

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno obejméwaszystkie elementy i ugdzenia

technologiczne podézone do systemu AKPIA.

PROJEKT WYKONAWCZY 15
Instalacje elektryczne i AKPIA




